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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۸ شماره ۴ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


ارزیایی سا زگاری و پایداری عملکرد دانه ژئوتیپ‌های کینوا (۷۷۱۱۱۵۰ 02و 670۳000120)) در 
کشت باییزه با استفاده از تجز به ]۸۱۷۲۷ 


۵ 0۱۷۱۱ مصص ۸ ۵ «اتانطاداه ۷۱۵۱۵ 0عع 0و انازمادامرم۸0 01 00ووعوور 
و۸۱۵۱ ]۸۱۷۱۱ ع۱۱و۲] ۵۵۵۲۵۵ ۱۷۷۱۱۱۵۰ م0۵ و0۵70000) 


محمود باقری * خالد میری » ۰ سیب گل خوشکام " زینب عنافجه" و ساسان کشاورز؟ 


۱- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 

۲- استادیا بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستان» سازمان تحقیقات. آموزش 
و ترویج کشاورزی, ایرانشهر ایران. 

۳- مربی؛ بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان کرمان» سازمان تحقیقات 
آموزش و ترویج کشاورزی» جیرفت. ایران. 

۴- پژوهشگی بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منبع طبیعی خوزستان سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی. اهوازه ایران. 

۵- پژوهشگر موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱۱۰۸۱۰۶ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۹ 


چکیده 
باقری» م. میری» خ.. خوشکام. س. ککت.». عنافجه. ز. و کشاورز. س. ۰1۳۰۱ ارزیایی سا زگاری و پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کینوا 
(۷۷1۲1۵۰ ۱۵۵ ۵۱۱000012۱:)) در کشت پاییزه با استفاد از تجزیه ]۸۷]3۷. مجله نهال و بذر ۳۸:: ۴۵۲-۴۷۲ 


با توجه به ضرورت معرفی و توسعه گیاهان جدید ساز کار با دوره‌های تنش خشکی ناشی از تغیبرات اقلیمی؛ این پژوهش با 
هدف ارزیابی سا ز کاری و پایداری ژنوتیپ‌های منتخب کینوا در مناطق کشت پاییزه انجام شد. ده ژنو تیپ کینوا شامل: 
ژنوتیپ‌های029 ,026 ,022 ,021 ,018 و012 ما17 م1101022 ر027172) 160 و 031 در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار و به مدت دو سال زراعی (9۱۳۹۷-۹۸ ۱۳۹۸-۹۹) در چهار منطقه جیرفت (شهریور ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ 
اهواز (مهر ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸) و ابرانشهر و بوشهر (آبان ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸) کشت شدند. ژنوتیپ-های با پیشوند 0 از کشور شیلی رقم 
110122 از دانمار ک. رقم 212781 از مصر و رقم 2102 1360 از هلند دریافت شده-اند. در طول اجرای پروژه صفات روز 
تا جوانه-زنی, روز تا گلدهی, روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ارتفاع گیاه» طول کل -آذین, قطر ساقه, عملکرد دانه؛ 
وزن هزاردانه و میزان ساپونین دانه اندازه کیری شد. تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر سال, مکان و ژنوتیپ‌بر کلیه 
صفات مورد ارزیایی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. اثر متقابل ابن عوامل آزمایشی بر اکثر صفات مورد ارزیایی نیز 
در سطح احتمال یکت درصد معنی‌دار بود. ژنوتیپ 012 با میانگین عملکرد دانه ۲۳۵۰/۲ کیل و گرم در هکتار ببشترین و رقم 
2 10 با میانگین عملکرد دانه ۱۶۹۵ کیلو گرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. جیرفت با 
میانگین عملکرد دانه ۳۱۴۷/۵ کبلو گرم در هکتار و بوشهر با میانگین عملکرد دانه ۱۰۰٩۹‏ کیلو گرم در هکتار به تر تیب بالاترین و 
پایین ترین رتبه را در کشمت پاییزه کینوا داشتند. تجزیه پایداری عملکرد دانه نیز نشان داد که ژنوتیپ‌های 018 022 
6 و 021 به ترتیب دارای پایدارترین علمکرد دانه بودند. ژنوتیپ‌های 018 و022 در اهواز ایرانشهر و بوشهر 
سا زگاری خصوصی داشتند و ژئو تیپ‌های 012 029 و 026) نیز در جیرفشت سا زگاری خصوصی بهتری را نشان دادند. 
بطورکلی ژنوتیپ‌های کینوا بررسی شده در اين پژوهش, برای کشت پاییزه مناسب بودند و می توان آنهارا برای کشت 
پاییزه در مناطق هدف در دسترس کشاورزان قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: کینوا ارتفاع گیاه. روز تا گلدهی, روز تا رسید گی فیزیولوژیکی وزن هزار دانه. میزان ساپونین دانه. 


* نکارنده مسئول:27660.26.17 2-0۵2۳611۵ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۳۷۸۵ 
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‌ 


مقدمه 

با توجه به وقوع تغییرات اقلیمی در جهان و 
ایران» تغییرات جدی در ذهنیت. الگوی کشت 
برای دستیابی به تولید پایدار محصولات مختلف 
کشاورزی ضروری است. از سوی دیگر با 
افزايش رو به رشد جمعیت و کاهش منابع آبی 
و فا کنو تهابش شتووی و سا کق: 
کشورها علاقمند به تولید محصولات 
شورزیست هستند. بخش وسیعی از کشور ایران 
در منطقه خشک و نیمه خشکک قرار گرفته است 
و به علت تبخیر فراوان (حدود ۲۰۰۰ میلیمتر در 
سال) » بارندگی کم (کمتر از ۲۵۰ میلیمتر در 
سال) و کیفیست امناسب آبهای زیرزمینی؛ 
خاکهای این مناطق به سمت شور شدن پیش 
می‌روند (2018 .41 6 11099601). 

هی م۳ ات 3 
تنش های محیطی که با رشد و تولید مناسب در 
شرایط نامناسب دارای بهره وری اقتصادی قابل 
قبولی برای کشاورزان باشند» بیش از پیش 
ضرورت پیدا کرده است. یکث گزینه پیشنهادی 
مناسب» گیاه کینوا ۵4 0:۵00۵) 
(.۷۷1110 با خصوصیات تغذبه‌ای بسیار مناسب و 
ایده آل» متحمل يا مقاوم به طیف وسیعی از 
تنش‌های غیرزیستی و قیمت جهانی مناسب برای 
تولید کنند گان است. سطح زیر کشت جهانی 
کینوا حدوداً ۲۰۰ هزار هکتار و ميانگین عملکرد 
جهانی آن نیز تقریباً یک تن در هکتار است. 
کشور های پرو» بولیوی و اکوادور اصلی‌ترین 
لد کیت کان این محصول هستند. هم‌اکنون در 


۳۹۵۴ 


کشورهای دیگر آمریکای جنوبی مثل کلمبیا؛ 
شیلی و آرژانتین نیز کشت می‌شود. تحقیق و 
توسعه کینوا در دنب از حدود یک دهه گذشته 
رشد چشمگیری داشته است (2017 ,۴۸۵0). 
در حال حاضر این گیاه در بیش از ۱۰۰ 
کشور دنا کشت می‌شود و بسیاری از 
کشورهای دنیا سرمایه گذاری‌های علمی 
پژوهشی چشمگیری در مورد این محصول 
داشته‌اند. این گیاه به عنوان یک گیاه مناسب 
در راسستای دسستیابی به اهمداف جهانی 
کشاورزی پایدار مورد توجه قرا رگرفته است. به 
طوریکه سطح زیر کشت جهانی این گیاه 
از ۳۶ هزار هکتار در سال ۱۹۸۰ به ۲۰۰ هزار 
هکتار در سال ۲۰۱۷ رسبده است 6۶ 1۵7ا1۵0) 
(2017 .۸1 تحقیقات بر روی این گیاه در ایران 
نیز از سال ۱۳۸۸ در موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر شروع شد (2018 ,671طعظ) . 
گیاه کینوا متحمل به طیف گسترده‌ای 
ازشرابط اسیدی خاک درمحدوده 0۳1-۶-۸/۵ 
خاک‌های با حاصلخیزی پایین با شوری متوسط 
و سطح اشباع کم است. برخی ژنوتیپ‌های این 
گیاه نیز از لحاظ علوفه‌ای اهمیت دارند. پتانسیل 
درآمد اقتصادی زیاد در چرخه تولید و عرضه 
شامل تولید کنندگان ( کشاورزان)؛ صنایع 
فرآوری و زنجیره فروش و غیره برای این 
محصول پیش بینی شده است 208 2000560) 
(1993 ,«0016. از نظر خصوصیات کمی و 
کیفیت تنوع زیادی در ژنوتیپ‌های مختلف 


کینوا وجود دارد که در این خصوص می‌توان به 


ارزیابی سا زگاری و پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های کینوا.» باقری و همکاران » ۰۱۴۰۱ ۴۵۳-۴۷۲ 


ژنوتیپ‌های مناسب تولید دانه» ژئوتیپ‌های 
مناسب تولید علوفه ژنوتیپ های متنوع از نظر 
صفاتی چون رنگ و اندازه دانه میزان ساپونین 
(میزان تلخی): تحمل به تنش‌های زنده و غیر 
زنده, حساسیت به طول روز زمان رسید گی و 
غیره اشاره کرد. هر کدام از این ژنوتیپ‌ها 
می‌توانند مناسب کشت برای اهداف خاص و در 
مناطق هدف باشند (2021 .۵1 ۶ 6طعظ). 

دانه کینوا بک شبه غله با ارزش غذایی 
بالاست که کم حجم و بسیار خوش‌هضم است 
وک کی اون اهوم ری یز 
فسفر و ویتامین های 3 می‌باشد. به طوری که در 
کشورهای آمریکای جنوبی به "خاویار سبز" 
معروف است. اهمیت غذائی کینوا مربوط به 
ترکیب کامل اسید آمینه کلسیم . فسفر و آهن 
پالا و سدیم بائین اسنت. پرهو تشن کینوا از نظطر 
کمی و کیفیت بهتر از دانه غلات است و تعادل 
اسید آمینه‌ای مطلوب‌تری برای تغذیه انسان و 
دام نسبت به گندم دارد. میزان لیر شخ بالا 
(۵/۶-۱/۴ درصد) از خصوصیات بارز دانه 
کینواست که دو برابر گندم است 6 ۳۲۳۵۵6۲) 
(2016 باتعطعوظ :2016 ,.41. 

از آنجا که عملکرد دانه» به عنوان یک 
صفت کمی پیچیده. توسط تعداد زیادی ژن 
کنترل می‌شود و محیط (و تنش های گوناگون) 
نیز بر روی آن تأثیر می گذارند» گزینش 
ژنوتیپ های مطلوب تنها بر اساس میانگین 
عملکرد و بدون نگرش به پایداری آن چندان 


سودمند نیست (2017 .۵1 6 ل۳٩)‏ از این 


۴۵۵ 


رو استفاده از روش‌هایی برای یافتن ارقام اصلاح 
شده‌ای با عمکرد بالا و کیفیت مطلوب نیاز 
است که بتوانند سا زگاری و پایداری عملکرد 
ژنوتیپ هارا در شرایط گوناگون محیطی 
ارزیابی کند. روشهای مختلفی برای ارزیابی 
پایداری عملکرد ژنوتیها و شناسایی ژنوتپهای 
سا زگار به محبط های مختلف ارائه شده است 
که روشهای پارامتری و نایارامتری را در بر 
می‌گيرند. روشهای پارامتری خود به روشهای 
تک متغیسره و چندمتغیره تقسیم می‌شوند 
(2017 ,اه ۶ 912171]1). در بین روش‌های 
چندمتغیره می توان روش آثار اصلی جمع پذیر 
و اثر متقابل ضرب پذیر (۸(۷1۷/1) و بای پلات 
را نام برد. دلیل کاربرد گسترده روش ۸0۷011 
علاوه بر ارائه ابزارهای گرافیکی مناسب برای 
تفسیر آسان ۳ برآوردهای دقیق‌تری 
است که از ارزش‌های ژنوتیپی در مقایسه 
باتجزیه واربانس (۸0۷۸) معمولی ارائه 
می‌دهد (2016 ,./۵ 6 ۳۵0۷۷1 ۷2۲). 

باقری و همکاران (2021 ,0 ۰ 67عظ) 
در پژوهشی با استفاده از روش ]۸۷۲۷1 نشان 
دادند که ژئوتیپ 029 پابدارترین ژنوتیپ بود 
و ژنوتیپ‌های 0012 01108 1560و 0022 
درکرج و کاشمر و ژنوتیپ‌های 0121 و 018 
نیز با منطقه ارومیه سا زگاری خصوصی 
مرج داتتن. تضار منوا ذه هدکتارآن 
(2020 .۵ ۶ 121176[20) در پژوهش دیگری 
بر روی گندم در بررسی پایداری عملکرد دانه 
با اسفاده از روش 1۷0۷1۲ ژنو تیهای شماره 
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2-5-6 و در رتسه های بعدی 75-5- 
75-1-* و به عنوان ژنوتیپ‌های با عملکرد 
داتسته با نس ان تخیتسرن شتا نله هو یوق 
همکاران (2022 ,1 6 ۷005۵۷1) نیز 
بر اساس نتایج بای پلات برای ژنوتیپ ای 
کین وا ژنوتیپ‌های 1106204 012۵1 و 
2 160 به عنوان ژنوتیپ های مطلوب و 
ژنوتیپ‌های 04 ۳05 و 1706 به عنوان 
ژنوتیپ‌های نا مطلوب معرفی کردند. با توجه به 
ارزش تغذیه‌ای بسیار بالای کینوا و همچنین 
جایگاه ویژه‌ای که این محصول می‌تواند در 
تناوب زراعی و به خصوص در شرایط محیطی 
مستعد تنش داشته باشد» تاثیر توسعه کشت کینوا 
در افزايش امنیت غذایی کشور غیرقابل انکار 
است. 

تمهت ار ام ان رو تسین 
سا زگاری و پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های 
کینوا در کشت پاییزه در مناطق گرمسیر کشور و 
انتخاب ژئوتیپ (های) برتر برای هر منطقه بود. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش ۱۰ ژنوتیسپ کینوا شامل: 
,00186 ,012 ,01281 ,11016268 ,قطتتهت) 1۵0 
1 ,029 ,026 ,0022 ,0021 در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در چهار 
منطقه اهواز» ایرانشهر بوشهر و جیرفت به مدت 
دو سال زراعی (۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۹۹) مورد 
ارزیابی قرار گرفتند. 


هر کرت آزمایشی دارای سه خط کاشت به 


۴۳۵۶ 


طول پنج متر فاصله خطوط کشت ۰ سانتی‌متر 
و فاصله روی ردبف حدود شش تا هشت سانتی 
متر بود. فاصله بین کرت‌های آزمایشی ۱۸۰ 
سانتی‌متر و فاصله بین بلوک‌های آزمایشی دو 
متر در نظر گرفته شد. ژنوتیپ‌های با پیشوند 0۵ 
از .کشوو شیلی رقم 2 از دانما رک 
رقم 01221 از مصر و رقم 2 620 از هلند 
دریافت شده‌اند. 

آماده سازی زمین همانند ساير محصولات 
دانه‌ریز شامل شخم کودپاشی دیسک و ایجاد 
جوی و پشته بود. کشت بذور در جیرفت در 
شهریور و در اهواز در مهر و در ایرانشهر و 
پوشهر در آبان ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸انجام شد. عمق 

شت حدود ۲-۱ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 
کود سولفات‌پتاسیم و سوپرفسفات ترییل به 
میزان ۱۰۰ کیل وگرم در همکتار در زمان 
آماده‌سازی زمین و کود اوره به میزان ۱۵۰ 
کیل وگرم در هکتار در سه مرحله آماده‌سازی 
بستر بذر مرحله رشد ۱۵-۲۰ سانتی‌متری بوته‌ها 
و شروع گلدهی داده شد. علف‌های هرز 
پهن‌ب رگ بصورت دستی و علف‌های هرز 
باریک برگ با علف کش سوپرگالانت کنترل 
و مدیریت شدند. آبباری در کلیه مناطق و 
سال ها به صورت آبیاری قطره ای (تیپ) انجام 
شد. آبیاری اول به صورت متوسط و در حد 
خیس شدن ده سانتی متری عمق خاک آبیاری 
دوم سه روز پس از کشت بسیار سبک و در حد 
خیس شدن سطح خاک و آپیاری های بعدی با 


توجه به شرایط هر مزرعه و در صورت نیاز گیاه 
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با مشاهده آثار کم آبی در گیاهان انجام شد. 
حدود سه هفته قبل از برداشت آبیاری به طور 
کامل قطع ان 

در طول اجرای پروژه صفات روز تا 
جوانه‌زنی» روز تا گرده‌افشانی» روز تا رسیدگی 
فیزیولوژیکی» ارتفاع گیاه» طول گل آذین؛ قطر 
ساقه» عملکرد دانه» وزن هزاردانه و میزان 
سایونین دانه بررسی و بت شد. برای 
ندازه گیری میزان ساپونین» نمونه‌مای بذر با 
استفاده از پروتکل تهیه شده توسط کوزیول 
(1991 ,[160210) انجام شد. بدین صورت که 
نیم گرم بذر خشکک شده به وله تست به طول 
۰ میلی‌متر و قطر ۱۶ میلی‌متر اندازه گیری و ۵ 
میلی لیتر آب اضافه شد. لوله‌ها به مدت ۳۰ ثانیه 
به شلت: تکان داده شدند (چهار ضربه در ثانیه). 
کف حاصل به مدت ۱۰ انیه اجازه یافت تا حل 
شود سپس یک لرزش نهایی به آن داده و 
ارتفاع کف از بالای آب اندازه گیری شد. در 
نهایت میزان ساپونین بر حسب میلی گرم به 
ازای هر گرم وزن دانه تازه» با استفاده روش 
کوزیول (1991 ,07101>) بر آورد شد. 

تجزیه واریانس مرکب داده ها با استفاده 
از نرم‌افزار ٩۸5‏ انجام شد. برای تجزیه 
مر کب داده‌هااثر سال و مکان تصادفی 
و اثر تیمار ثابت در نظر گرفته شد. میانگین ها 
بااستفاده از آزمون حداقل اختلاف 
معنی‌دار ((1,) مقایسه شدند. تجزیه 
1 با استفاده از میانگین های دو ساله 


۴۵۷ 


انجام شد. 


تجزیه واریانس مرکب داده ها نشان داد که 
اثر سال بر عملکرد دانه» ارتفاع گیاه» طول 
گل‌آذین روز تا گرده‌افشانی» روز تا رسیدگی» 
وزن هزاردانه و قطر ساقه در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). در مطالعه 
مشابهی که بر روی همین ژنوتیپ‌هادر 
کشت بهاره در مناطق سرد و معتدل انجام 
شد. اثر سال بر کلیه صفات معنی دار شد 
(2021 ,۵ ۰ 32267). عملکرد دانه و وزن 
هزاردانه به عنوان دو صفت مهم در سال دوم 
برتر از سال اول بود. این در حالی است که با 
توجه به تعداد روز تا گرده‌افشانی و تعداد روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیکک. ژنوتیپ‌های کینوا در 
سال دوم آزمایش زودرس تر بودند. ارتفاع گیاه 
و طول گل آذین نیز در سال اول از سال دوم 
برتر هستند (جدول ۲). به نظر می‌رسد گرمای 
هوا در سال دوم آزم‌ایش باعث شد که 
ژنوتیپ‌های کینوا نیاز به تعداد روز کمتری 
برای رسیدن به این مراحل فنولوژیکی داشتند و 
در نتیجه پا کوتاه‌تر و زودرس تر شدند و 
عملکرد دانه و شاخص برداشت کمتری داشتند. 
گرمای ه وا در سال دوم آزمایش موجب 
برخورد مرحله گرده‌افشانی با دماهای بالا و 
درنتیجه کاهش عملکرد و اجزای عملکرد دانه 


شد (2021 ,.01 61 2۵611ظ). 


۴۵۸ 


جدول ۱- تجزیه واریانس مرکب برای صفات زراعی و کیفیت دانه ژنوتیپ‌های کینوا در چهار مکان و دو سال زراعی 
05 0۳000۵108۵ 07۷70 200 10621085 یام ما قعما0مصمع همصتنان ۵ الط ماتلمتان 5660 20 ملصرمصرمعه 10۲ ممصهزه۷ ۵۴ ولو رلممه 0عصاجاصمن :1 ماطه 1" 


میانگین مربعات ۱۵۱ 

میزان ساپونین دانه وزن هزاردانه قطر ساقه طول گلآذین روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی روز تا گلدهی روز تا جوانه‌زنی درجه 

صتجممردو 5660 عملکرد دانه 1000-040 ما ای ۱۱۱۱۱۵۵ ارتفاع گیاه 0 125[ 0 1275 0 1275 آزادی 
احعاو0ه 0 96۵0 ۷/۵2 تمامصهنل طایجم اطعتعط تصهاظ ...۰.۰ تفه آممتومامتونرطام 1100/6102 صمتاحصتتمع 1 نبم تغییرات ۰( 
0۳۰120 1990001 20 26.60 13190۳ 320283 21962 503,00 400 1 سال (۷) ۷62۲ 
0320 01230617 1.90 ۹00 27220۳ 239492 747 2096200 30.00 3 مکان (17) حمتاءم1] 
0۳036 144312 ۱۳۳ 144-00۳ 1190۳ 3244 نز۱۳۱ 296060۳ 10,00 3 سال <مکان نگ ۷ 
0320 1992352 003 2.00 160 273 1.4 2.00 6 اشتباه ۱ 1 ۳۱0۲ 
+5100 1920763 ت0۳ +1620 24 466-۴ ,351 1120۳ 410 9 ژنوتیپ (0) 06000706 
+20 ۳/۵ 024 +1060 ,21 355۴ 3090۳ 33,40 0 7 ژنوتیپ <مکان ب*0 
0۳024 237 014 220 190 202 +164 460۳ 5.50 9 ژنوتیپ >« سال 6۳۹4 
0.028 26132 0۳10۳ 2.30 109 2913۴ 1,9 290۳ 1.14 7 ژنوتیپ <مکان سال 0۲۷۲ 
298 )0 19599 005 109 9.9 101 3.1 010 4 . اشتباه ۲ 1۳02 
1157 115 رز 1.9 118 111 114 03 ضریب تخییرات (/) (۶0 0۰۷۰ 


# و **: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنچج و یک درصد. 


میزان ساپونین 
(میلی گرم در گرم) 
احعاومی صنصممر2؟ 5600 
(ع عه) 
472 
479 
461 
14 
0.20 


عملکرد دانه 
(کیل وگرم در هکتار) 

0 660 
(2ظ ع1) 
10۳133 
26018 
1091 
2.5 
101-81 


,16۷۵15 0۲۵0۵0110۷ 16۵ صه 5۵ عط) 21 )صهم‌لنصوره :۶ کوج ۴ 


جدول ۲- مقایسه ميانگین صفات زراعی و کیفیت دانه ژنوتیپ های کینوا در مکان های مختلف 


0۵ 01116160 ما وعمامصهع همصیان ۵ واتها راتلهیان 6۵0و مه منمومهمتعه ۵۶ طموزهم‌مهرمن ۱۷۲62 2۰ ع1ماه 1[ 


وزن هزاردانه (گرم) 
ع۷6 1000-9660 
)2( 

309 

204 
2.11 
2.6 
0.08 


قطر ساقه (میلی متر) 
1120661 00۲ 
(۳۳7) 

4 
268 
112 
19.9 

0۳ 


طول گل آذین (سانتی متر) 
طاعجها 18110165666 


(۳ه) 
15.6 
221 
168 
3204 

114 


ارتفاع گیاه 
(سانتی متر) 
عنم تمه۱ظ۳ 


)6۳( 
79.9 
953 
165 

1203 

32.12 


روز تا رسید گی 

فیزیولوژیکی 
۲اتستاق ۲0 1۳215[ 

932 

1119 
901 

1097 

0۳04 


روز تا گلدهی 
۵۵ ۵ وروی مکان 02 
3224 اهواز 22 
1107 ایرانشهر تطحمطعصه :1 
420 بوشهر تطمطوناظ 
32.0 جیرفت ۱۱ 
040 (570) دوب 
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ژئوتیپ های کینوا برای کلیه صفات مورد 
مطالعه بجز روز تا جوانه‌زنی» در سطح احتمال 
یک درصد تفاوت معنی دار داشتند (جدول ۱). 
تفاوت های مشاهده شده ممکن است به 
دلیل منشا متفاوت (دانما رک هلند» مصر 
و شیلی) ژنوتیپ های مورد مطالعه بود. 
این تنوع وسیع برای صفات مختلف در 
ژنوتیپ های مورد بررسی می‌تواند منبع ژرم 
پلاسم سیار مفید برای استفاده در برنامه های 
به‌نژادی باشد. 

بسرهمکنش ژنوتیسپ « مکان بسرای 
کلیه صفات مورد مطالعه در سطح احتمال 
یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). این این 
بدین معناست که ژنوتیپ‌های کینوا مورد 
مطالعه در مکان‌های مختلف واکنش 
متفاوتی داشتند. این نتایج با نتایج بلمونته و 
همکاران (2018 ,اه 1 ۳861۳008]6) ۰ اشرف 
(2017 تدش و سانتیس و همکاران 
(2016 ,اه ۶ دناه؟) که گزارش کردند 
ژنوتیپ های کینوا برای صفات مختلف دارای 
تفاوت معنی دار داشتند. هم خوانی دارد. 

از نظر تعداد روز تا گرده‌افشانی ژنوتیپ‌های 
022 60و 026 با ميانگین ۴۶/۵ و ۴۵ دیر 
گل‌ده ترین و ژنوتیپ‌های 021 110000 و 
1 به ترتیب با میانگین ۴۳/۶ ۴۳/۷ و ۴۴ روز 
تا گل‌دهی زود گل‌ده‌ترین ژنوتیپ‌ها بودند 
(جدول ۳). اين نتایج با نتایج تحقیقات پیشین 
باقری و همکاران (2021 ,۵ ۶ ع6طعظ) 


تاو داش تلا درو انشا رید گرن 


۴۳۵۹ 


فیزیولوژیکی برای ژنوتیپ های کینوا نیز اهمیت 
بسزایی دارد. زیرا که زودرسی متوسطرسی 
و دیررسی ارقام را تعیین می‌کند و ژنوتیپ‌های 
زودرس در مناطق کم باران باعث صرفه جویی 
در مصرف آب آبیاری می‌شوند. ژنوتیپ 012 
بامیانگین ۱۱۷/۸ روز از کاشت تا 
رسیدگی فیزیولوژیکی» دیررس ترین رقم بود. 
ژنوتیپ‌های 17۵1 560027102 و 110162608 
به ترتیب با میانگین ٩۳/۸‏ ۹۵/۸ و ۹۸/۷ روز 
تاگل‌دهی زودرس‌ترین ژنوتیپ‌ها 
بو ف سل( سول ۲ در مجموع 
ژنوتیپ های 027108 860و 012 در جیرفت 
به ترتسب بیشترین و کمترین تعداد روز تا 
رسید گی فیزیولوژیکی را دارا بودند (شکل ۱). 
باقری و همکاران (2021 ,۵1 6۶ 67طع2) و 


)12۷0051 ۰.0 


طاووسی و سپهوند 
(2012 ,960210۷200 ار قام 2 و 012241 
را زودرس ترین ارقام گزارش کردند. تعداد روز 
تا رسیگی فیزیولوژیکی در اهواز ۱۱۲ روز و در 
جیرفت و ایرانشهر ۱۰۸ روز بود.(شکل ۱). 
ژنوتیپ 029 با میانگین ارتفاع گیاه ۹۹/۷ 
سانتی‌متر بلندترین ارتفاع گیاه را داشت و 
ژنوتیپ‌های 01781 و 012 نیز به ترتیب 
با ميانگین ارتفاع گیاه ۹۸/۱ و ۹۵/۳ سانتی‌متر 
تفاوت معنی‌داری با ژنوتیپ 029 نداشتند 
(جدول ۳). کمترین ارتفاع گیاه نیز با 
میانگین ۴ سانتی‌متر مربوط به رقم 1106202 
فقو کشنجیخ بهاره نیز رقم 11016208 
کوتاه ترین ارتفاع گیاه را به خود اختصاص داد 


۳۶۰ 


میزان ساپونین دانه 
(میلی گرم در گرم) 
احعاومی صنصممر2؟ 5600 
(۱ع ع) 


114 
183 
113 
183 
3233 
1356 
64 
234 
173 
543 
031 


۵ 0102۵ 01 ماهتا راتلمتن 660و هه مترمصمعع ۵ م0ولهج6۵ ۱۷۲۵2 :3 ماه[ 


عملکرد دانه 
(کیلوگرم در هکتار) 

0 9660 
(2۷ظ ع1) 
1695.0 
1723 
1162 
2302 
19366 
1847.1 
11392 
2168 
2152.5 
2020.0 

16098 


جدول ۳- مقایسه ميانگین صفات زراعی و کیفیت دانه ژنوتیپ‌های کینوا 


وزن هزاردانه 
(گرم) 
اع۷6 1000-9660 
)2( 
209 
283 
26 
3.00 
293 
298 
293 
32.03 
297 
32-11 
013 


قطر ساقه (میلی‌متر) 
112066 001 
۳۳7) 
160 
16۵4 
159۹4 
182 
162 
160 
160 
17.0 
173 
1172 

014 


طول گل آذین (سانتیمتر) 
۱۱۱۱۱۱ 
(صهم) طاعصع1 
201 
215 
21.0 
221 
214 
19.0 
214 
215 
217 
218 

1.80 


روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 
ارتفاع گیاه (سانتی‌متر) 0 2۷۹[ روز تا گلدهی 
(هه) )عمط کصهاظ ...اتمه آهمتومامتوودام .. عصتنه۳7 10 ما ورردرز 
59 958 ۹65 
84 987 437 
981 938 143 
953 10۳45 ۹۹7 
918 1021 443 
938 1028 136 
927 1021 143 
932 10542 45.0 
997 1034 440 
922 1036 440 
5.89 1.01 093 


ژنوتیپ 
۹3 
2 ۲۵0 
4( 
0۵1 
0012 
018 
0021 
022 
0026 
029 
031 
(590) بل[ 
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1,51 )596( 2 4 


۳-۹ 

7 ۱ 
تاه دون ظ ۵ 
010 


روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی 


۲اه املع مامزونزطان م6 وترج[ 


وس 
شکل ۱-مقایسه میانگین بر همکنش ژنوتیپ * مکان بر روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های کینوا 
۵۵ ۵ و127 و۵ ممتامهماصا ممتاهعم1 < ع0۵ص۵6ع 0۴ 00۳۵۵۵11808 ۷16۵0 .1 ,۳1۵ 


۳۱۵/۵۲۱۸۷ 0۴ 001102 5 


(2021 ,اه 2 2۵67). این پژوهشگران 60221 در جیرفت با ارتفاع گیاه ۱۳۱ سانتی‌متر 
گزارش کردند که در کشت بهاره ژنوتیپ 0012 بلندترین ارتفاع گیاه را داشت و کوتاه ترین 
بلند ترین میانگین ارتفاع گیاه (۱۳۶/۲ سانتی‌متر) ارتفاع گیاه (۶۵ سانتی متر) نیز مربوط به به رقم 
را در مقایسه با ژنوتیپ‌های دیگر داشت. رقم 2 در بوشهر بود (شکل ۲). 


140 
2 ۲ 120 ۳۹ 
1 20 0 رل 23 
نب 1۱ 
تده اون 3 ۵ 80 ض ۲ 
3 
۳ 60 ۳ 
0 . گر با 

20 

0 
ئه 
ژنوتیپ 
دز روزها ارگ 


شکل ۲- مقایسه ميانگین بر همکنش ژنوتیپ > مکان بر ارتفاع گیاه ژنوتیپ‌های کینوا 
۶ )طونم اصهام جم ممامحعاصا ممتاهعه۱ < ومع 0۴ 000۲۵۵1۲1508 صهع]۱۷ .2 ۲۱۵۰ 


000۵۵ 2مصننان 


۳۶۱ 


"مجله نهال [ پذر" جلد ۳۸ شماره۴» سال ۱۴۰۱ 


ژنوتیپ 012 با میانگین ۲۲/۷ سانتی متر 
بیشسترین طسول گس ل آذیسن و ژنوتیپ 
1 با میانگین ۱۹ سانتی‌متر کوتاهترین طول 
گل آذین را نسبت به ژنوتیپ های دیگر 
داشتند (جدول ۳). این نتایج مشابه یافته های 
به دست آمده توسط حسین و همکاران 
(2018 .۵1 21 ط105561) بود که در آن اندازه 
طول گل آذین ژنوتیپ 012 تفاوت معنی‌داری 
با دیگر ژنوتیپ‌های زودرس مورد مطالعه 


داشت. 

ژئوتیپ‌های کینوا از نظر قطر سافه دارای 
تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال بک درصد 
بودند (جدول ۱). ژنوتیپ 012 با میانگین قطر 
ساقه ۱۸/۲ میلی‌متر دارای بیشترین قطر ساقه 
بود (جدول ۳). ضخیم بودن ساقه در ایین 
ژنوتیپ باعث شد که علیرغم ارتفاع 
گیاه بلند آن ساقه مستحکمی داشته و 
خواییدگی در آن مشاهده نشد. ژنوتیپ‌های 
9 و ۵31 به ترتیب بامیانگین قطر ساقه 
۳ و ۱۷/۲ میلی‌متر و قرار گرفتن در رتبه های 
بعدی قرار گرفتند. رقم 01281 با میانگین 
قطر ساقه ۱۵/۴ میلی‌متر» کمترین قطر ساقه 
را دارا بود (جدول ۳). با توجه به حساسیت 
بوته کینوا به خوابید گی به خصوص در فصول 
پرباران و همچنین در شرایط مصرف زیاد 
کود نیتروژن ژنوتیپ‌های با قطر ساقه بیشتر 
می‌توانند خوابید گی؛ بویژه در ارقام با ارتفاع 
گیاه بلند» را کاهش دهند. باقری و همکاران 
(2021 ,1 ۰ 326) گزارش کردند که 


۳۶۲ 


زنوتیپ‌های مختلف کینوا از نظر قطر ساقه 
تفاوت معنی‌داری نداشتند. 

ميانگین وزن هزاردانه در کینوا حدود ۲ تا ۶ 
گرم و در ژنوتیپ‌های زراعی مورد کشت و کار 
در ایران بین ۲ تا ۳ گرم است. منطقه اهواز با 
میانگین وزن هزاردانه ۳/۰۹ گرم با سایر مکان ها 
تفاوت معنی دار داشت و ایرانشهر» بوشهر و 
جیرفت در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند 
(«جدول ۲). ژنوتیپ 031 026و 012 با 
می‌انگین وزن هزاردان» ۸۳/۱۱ ۳/۰۳و ۲ گرم 
بیشترین وزن هزاردانه را داشتند (جدول ۳. این 
ژنوتیپ‌ها از نظر عملکرد دانه نیز وضعت مطلوبی 
داشتند. رقم ۵ با میانگین وزن هزاردانه 
۳ گرم در رتبه‌های پایین قرار گرفت و ریز 
بودن دانه آن مانع جدی در بحث بازار پسندی 
آن است. میانگین وژن هزار دانه ژنوتیپ های 
کینوا مورد مطالعه در این پژوهش در مقایسه با 
آزمایشات بهاره(2021 .1 6 2۵6) نشان 
داد که در کشت‌های پاییزه ميانگین وزن هزاردانه 
بیشتر و اندازه دانه ها بازارپسندتر بود. ژنوتیپ 
1 ۳/۳۵ گر م و ژنوتیپ 05104 1860 با ۲/۳۲ 
گرم در اهمواز به ترتیب بیشترین و کمترین 
ميانگین وزن هزار دانه را داشتند (شکل ۳). 

جیرفت با میانگین عملکرد دانه ۳۱۴۷/۵ 
کیلوگرم در هکتار» بیشترین عملکرد دانه را 
داشت (شکل ۴). ایرانشهر اهمواز و بوشهر به 
ترتیب با ميانگین عملکرد دانه ۲۶۰۱/۸ ۱۰۱۴/۳ 
و ۱۰۰۹/۱ کیلو گرم در هکتار در رتبه‌های بعدی 


قرار گرفتند. ژنوتیپ 012) با میانگین عملکرد 
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شکل ۳- مقایسه میانگین بر همکنش ژنوتیپ >« مکان بر وزن هزاردانه ژنوتیپ‌های کینوا 


اطونه۷۷ 1000-9660 و۵ م)مهماصا ممتاهعم۱ < همع 0 00۴۲۵211808 ظ2ع۷ .3 .۳۱۵ 


00و ومصلنان 0 


دانه ۲۳۵۰/۲ کیل وگرم در هکتار دارای بالاترین 
عملکرد بود (جدول ۳). ژنوتیپ‌های 026 و 

9 022 نیز به ترتیب در رتبه‌های بعدی 
قرار رقم 2 که در حال حاضر 
بالاترین سطح زیر کشت کینوا در کشور را 
دارد؛ با ميانگین عملکرد ۱۷۷۲/۳ کیل و گرم در 
هکتار در رتبه هشتم قرار گرفت (جدول ۳). 
باقری و همکاران (2021 ,۵ ۶ ع6طعظ) 
نشان دادند که در کشت بهاره ژنوتیپ 026 در 
شهر کرد با میانگین عملکرد دانه ۲۰۰۷کیل و گرم 
در هکتار بالاترین عملکرد را داشت» 
درصورتیکه در کشت‌های بهاره» ژنوتیپ‌های 
6 029 آدیزن0 و ممتتج) ۰ 12۵0 معمولا 
عملکردهای بهتری داشته اند. ژنوتیپ 012 در 


جیرفت با ميانگین عملکرد دانه ۴۱۰۰ کیل وگرم 


۳۶۳ 


در هکتار بالاترین عملک رد را دارا بسود 
(شکل ۳ این ترنن عملکرد دانه (۶۱۵/۲ کیلو 
گرم در هکتار) نیز مربوط به ژنوتیپ 1:)6068 
در بوشهر بود (شکل ۴). 

درجه حرارت بالا در مراحل گلدهی و 
رشد دانه به طور معنی‌داری عملکرد دانه را 
کاهش می دهد. هینوجوساو همکاران 
(2019 ,۵1 ۶ 92۵هزممن۳) که ری کل 
که دمای بالا (بیش از ۴۰ درجه سانتیگراد) 
عملکرد دانه کینوا را کاهش داد. در پژوهش 
حاضر نیز مواجهه مرحله گلدهی و پر شدن دانه 
ژنوتیپ های کینوا با دماهای بالاتر از ۴۰ درجه 
باعث کاهش و عملکرد دانه کینوا شد. حسینی و 
همکاران (2020 ,.۵1 1 [۳105560) نیز به نتایج 


فشایهی.زا گزازش کردنده: 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره۴؛ سال ۱۴۰۱ 


۲ 7 


۳9 1 


تده ۱۱1 ۵ 


0101 


ترا روزه درگ 


[,91( )5960( 2-8 


عملکرد دانه ( کیل و گرم در هکتار) 
(2ظ عع0) 71۵۱0 5660 


شکل ۴- مقایسه میانگین بر همکنش ژنوتیپ * مکان بر میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌های کینوا 


۵ ۹660 همم وم م)مهماصا ممتاهعم۱ < ما۵0 0 60۴۲۵211808 16۵0 4۰ .۳۱۵ 


0 001802 2000۵۵ 


میانگین میزان ساپونین دانه در ژنوتیپ‌های 
کینوای مورد مطالعه در این پژوهش بین ۳/۹۳ تا 
۳ میلی گرم در گرم بود (جدول ۳). بنابراین 
کلیه ژنوتیپ ها در گروه نیمه‌شیرین قرار گرفتند 
و برای مصرف به عنوان دانه خوراکی نیاز به 
ساپونین زدائی خواهند داشت. ژئوتیپ 018 با 
میزان ساپونین دانه ۳/۹۳ میلی گرم در گرم 
(۳ درصد) حداقل میزان ساپونین دانه را 
دارا بود. ژنوتیپ‌های 031 و 026 نیز به ترتیب 
با میانگین میزان ساپونین دانه ۵/۴۳ و ۵/۳۴ 
میلی گرم درگرم بالاترین میانگین میزان ساپونین 
دانه را داشتند (حدول ۳). در مجموع میزان 
ساپونین دانه در کشت پاییزه این ژنوتیپ‌هابه 
طور محسوسی کمتر از میانگین کشت بهاره 


۳۶۴ 


قانته نبه کنقی کرشای در کشت بان است 
(2021 .۵1 61 ۵۵61۲1ظ). هر نوع تنش زیستی 
و غیرزیستی میزان تولید گلیک و آلکالوئیدها را 
در گیاهان افزايش می‌دهد. عباسی و همکاران 
(20168 ,اه 2 ۸۵51 سیزده ژنوتیپ مختلف 
کینوا را در کشت بهاره در کرج بررسی کردند 
و نشان دادند که میزان ساپوئین در این 
ژنوتیپ‌ها بین ۱/۶۲ تا ۵/۲۱ میلی گرم در گرم 
متغیر بود. ژنوتیپ 018) در بوشهر با میانگین 
میزان ساپونین دانه ۳/۱۵ میل ی گرم درگرم 
شیرین ترین و ژنوتیپ 11102024 در اهواز با 
میانگین میزان ساپونین دانه ۶/۰۵ میلی گرم در 
گرم تلخ‌ترین دانه بها را تولید کردند (شکل ۵. 
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شکل ۵- مقایسه میانگین بر همکنش ژنوتیپ * مکان بر میزان ساپونین دانه ژنوتیپ‌های کینوا 


مادم منمممرهه 9۵۵0 رم همامهماصا مملاهعم۱ < 2۵00۵۵ 0۴ 00۴۵۵۵11801۲ ۷1620 .5 ۳1۵۰ 


0 001802 2000۵۵ 


تجزیه پابداری با استفاده از روش ]۸۷۲۷۲ 
انجام شد. شکل ۶ نمودار بای پلات عملکرد در 
مقابل مولفه اول (مسدل ۸۱(111) برای 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه و شکل ۷ نمودار بای 
پلات دو مولفه اول (مدل۸(۷]۷/]2) برای 
برهمکنش ژنوتیپ « محیط های مورد بررسی 
را نشان می‌دهد. با توجه به نمودار بای پلات 
(شکل ۶ میانگین عملکرد دانه در مقابل مولفه 
اول (مدل ۰۸۷۲۷۲۲1 ژئوتیپ‌های شماره ۰۵ ۸۷ 
۲ ۶و ۱۰ به ترتیب با داشتن کمترین فاصله از 
مرکز نمودار که نشانگر کمترین برهمکنش 
است. به ترتیب از پایداری عملکرد دانه بالایی 
برخوردار بودند (شکل ۶). پایداری عملکرد 
دانه بالا الزاما به معنای عملکرد بالا نیست. بلکه 
نشان‌دهنده این است که ژنوتیپ با عملکرد 


۴۳۶۵ 


تخیر ان عفلکرد. کر داردو پر مکش 
ژنوتیپ « محیط برای عملکرد دانه آن ژنوتیپ 
پایین بود. البته شکی نیست که پایداری عملکرد 
دانه اگر همراه با عملکرد دانه بالا باشد برای 
به‌نژاد گر بسیار مطلوب است و به راحتی 
می‌تواند آن ژنوتیپ را انتخاب کند. 

به منظور بررسی سا زگاری خصوصی 
ژنوتیپ‌ها با مکان‌های از مدل ۸۱۷112 که از 
بای پلات دو مولفه اصلی اول ایجاد می‌شود. 
استفاده شد. در این بای پلات اهواز ابرانشهر و 
بوشهر به عنوان کلان محیط اول بودند و 
ژنوتیپ‌های ۵ و۷ به عنوان ژنوتیپ‌های برتر 
برای این کلان محیط شناسایی شدند (شکل ۷. 
به عبارت دیگر اين ژنوتیپ‌ها بهترین عملکرد 
دانه را در مکان‌های فوق داشتند و با این مکان‌ها 


شتا کاوش خصوصی داشتند. از سوئی دیگر 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره۴؛ سال ۱۴۰۱ 
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شکل ۶- نمودار بای‌پلات عملکرد دانه در مقابل مولفه اول مدل ۸۱۷۲۷۲۲1 برای ژنوتیپ‌های کینوا 

,0029 :9 ,026 :8 ,22 :7 ,0021 :6 ,0018 :5 ,0012 :4 01281 :3 م11016862 :2 م087188) 1:160) 

10: ۵3( 

2۵ 10۲ ۵061 ۸۸۲۲1 ۶ه )ممممم‌صصمی فعل عطا افصتهعه ۱۷۱۵۱0 660 ۵۶ ]10ح۱ظ .6 .۲12 

,0026 :8 ,0022 :7 ,0021 :6 ,0018 :5 ,012 :4 ,0120۵1 :3 ب1016262] :2 مهصلتقن ۴۵0 :1) 2600۵۵5 
(03 :10 ,029 :9 


۳۶۶ 


۴۵6۱۵۲1 ) 78.62 ۷6( 
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شکل ۷- نمودار بای‌پلات مدل ۸۷1112 دو مولفه اول برای برهمکنش ژنوتیپ * مکان 
(003 :10 ,029 :9 ,026 :6 ,0022 :7 ,021 :6 ,016 :9 ,0012 :4 ,01221 :3 ,۲106268 :2 ,071۳ 1:۳۴60) 
۵ 20 هماع 0۲ 10۳161201018 ظ) 10۲ ۸۱۷۲۱۷۲۲2 0۶ ]1010ظ .7 ۳۱۵۰ 
(003 :10 ,029 :9 ,026 :8 ,0022 :7 ,021 :6 ,016 :5 ,012 :4 01221 :3 ,11016268 :2 ,021198 ۴۵0 :1) 


ژنوتیپ‌های ۰۴٩و‏ ۸با جیرفت سازگاری 
خصوصی نشان دادند و زنوتیپ‌های برتر برای 
این مکان بودند (شکل ۷). همانگونه که ملاحظه 
می‌شود نتایج حاصل از شکل ۶ و شکل ۷ تا حد 
بسیار زیادی با یکدیگر تطابق دارند. در این مدل 


هر چه ژنوتیپ‌ها به مرکز بای پلات نزدیک تر 


۴۳۶۷ 


باشند» دارای برهمکنش ژنوتیپ ‏ محیط کمتر 
و از پایداری عملکرد بالاتری برخوردارند. 
بنابراین برای مکان‌های بیشتری قابل توصیه 
خواهند بود. در مقابل ژنوتیپ‌هائی که 
به یک مکان (های) خاص نزد یک ترند» دارای 
سا زگاری خصوصی با آن منطقه یا مناطق هستند 


"مجله نهال [ پذر" جلد ۳۸ شماره۴» سال ۱۴۰۱ 


(1997 ,72001 0جته طعناعت)). 

همبستگی بین قطر ساقه و روز تا رسید گی 
فیزیولوژیکی با عملکرد دانه معنی‌دار بود 
(جدول ۴). همچنین همبستگی بین طول 
گل آذین و روز تا رسیدگی با قطر ساقه و معنی 


۰ ۰ ۰ و 
دار بود. وزن هزاردانه و روز تارسید گی 


فیزیولوژیکی نیز دارای همبستگی معنی دار بود. 
بیشترین همبستگی عملکرد دانه با قطر ساقه بود 
(جدول ۴). بنابراین» به نظر می‌رسد در ژئوتیپ 
های کینوا مورد مطالعه افزايش قطر ساقه و به 
تبع آن افزایش زیست توده و عدم خوایید گی 


نقش موثری در افزایش عملکرد دانه داشت. 


جدول۴- ضرایب همبستگی بین صفات مختلف مورد مطالعه کینوا (8 < 6) 
(8 < 0۶) همان 0 دانه6 5020160 عمط ۵۶ واصملمهمع طمتاها0۵۳۲۵) :4 ماماه 1" 


روز تا رسید گی 
فیزیولوژیکی 
میزان ساپونین دانه وزن هزار دانه 0 1221۹ روز تا گلدهی قطر ساقه طول گل‌آذین ارتفاع گیاه ‏ عملکرد دانه 
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(8) عماجم (07) امه .۰ (6) تقد ...۰ (6) عمتهه«م1.. رف) ماعصصمت....۰ (3) طاعصعا ...۰ (۸2) )عمط )1 ۱-201 
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# و #*: به ترتیب معنی‌دار در سطح یک درصد و پنج درصد 


۰ ,16۷615 )0۲۵02011 190 20 50 مطا 26 )صه‌تصوزو ۶۰ همع ۴ 


نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 
ژنوتیپ‌های کینوای مورد مطالعه برای کشت 
پاییزه در مناطق هدف و مناطق با اقلیم مشابه 
مناسب می باشند. همچنین ژنوتیپ‌های کینوای 
مورد مطالعه از نظر کلیه صفات تنوع و تفاوت 
معنی‌دار داشتند. ژئوتیپ 012 بالاترین میانگین 
عملکرد دانه را در سال‌ها و مکان‌های آزمایشی 
داشت. همچنین جیرفت و بوشهر به ترتیب 
بالاترین و پایین ترین رتبه را از نظر میانگین 
عملکرد دانه در کشت پاییزه کینوا داشتند. 
ژنوتیپ‌های ۸018 ۸022 ۲71616 و 021 به 


۳۶۸ 


ترتیب دارای پایدارترین عملکرد دانه بودند. در 
مجموع کلیه ژنوتیپ"های کینوا مورد مطالعه 
قز اش نوواهتن قرآی کشت مان هگن متاطین 
هدف سازگار بودند و می توانند برای کشت و 


تولید به کشاورزان علاقمند توصیه شوند. 


سپاسکزاری 
نگارندگان بدینوسیله از مدیریت محترم 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و 
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برای پشتیبانی و تامین منابع مالی برای اجرای ژرم"پلاسم کینوا قدردانی مسی شود. از 

اف وین کر ارمی .کشله همین از همکارانی که در مراحل مختلف اجرای این 

بانکک ژن 1۳16 آلمان برای در اختیار قرار دادن پژوهش ما را یاری کردند نیز تشکر می کنیم. 
۱۰ 


۶ 0۷۵۹1۲ متامجمع ۵۶ ممتاهت(۳۷۵ .2018 ۱۷۲۱ رتم۱۵۵0 200 ومق وطمل۵۳09۵۵6) و.گ ما۵ 
0(« 2270 0 2904 هه (۱۷/۱۱۱۵ ۵یا گموه0۵0) ومصتتان ‏ 28۱۷ 
نامع 2-5 .منهج ممصعنهگ وم صفتصعناً 15 عطا ۵۶ مهصنلهعع۳۳۵ جصا .عانتما 
۰ ,1۵۲۵ .2019 

۶ 6۵8۵09۵ فا 0صج ۷۱۵۱0 صتتع 10۲ ممتامنالجيه لقاممجمنز ۱ب هع-۱۷۲۵۱۵ 2017۰ .۲ رتور 
ها0؟ ممتام و و۱2 ۵ آمومه مماوع۷ظ)2۵۲ معط وومتمه وعمامصهع همصتنان 
۰ 0]:10.21608/2 .65-82 :67 ۵962۲00 

۵۵ )۳۱20 هه ۵60 .ممتاه لته همصتیان ۵1 ا0900صع]۳ ,2018 ۷۲ ۳2206۲ 
۰ 56 .05110006] 

۰ 16۵62۲2127 2120 ومع ۸۰ و۱۷]0۱216 وم و11210 ]۷ 206121 ] وم م6ز/02 م۱۷ م۳226 
همصصنان0 0هامعامو ۵ انلاطاهاه ۷۱۵۱0 ۵۵0و مه نومه ۵۶ احع‌صووع‌عو ,2021 
0ص 60۱0 طا موه مصمممه مصتامو ‏ صا فمها0ص8ع ۰  ۷۷۱۱۵۰(‏ 6مریی ‏ سمم0۵۵)) 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) 376-387 4(۰) 22 وع6ه۹0108: 0۲۵۵ ۵ لهصتامژ صمتصه! بویا ۵ فممتععد ماههم‌جصه] 

وی ۲61۳0265 وم )101۳626 ومت) ولتاکااو آ و 25600۵۵05 ۷ 9۵2۳۵806 ومت) 617001066( 
۰ ,۸۰ ,10۵82216 200 و.] و1160 9210606 ومع و21 وم ۱۷۵۲۱062 51۱۷۵ 02 و.ل 610000 
227060010216 صه ط فعمامص۵ع همصتنان 101 م۵0 نانمس 20 ۲08016هظ 
880-1۰ :9 0168689 )ها گه ماه همه موه ممتامنل0ج مممناه 6۵۲ 220 
.67۰ - :]10 

۰ 20 0۱۵://۲۵۵۹۲۵)3 :21 ماطاهات۸۷2 ۳۲۸۵۹۲۸۲۰ .2017 ۲۸۵۰ 

۰ لمع نها مه کامممصم1۳0 ۱۱۵22-۵0۷ 10۵001۲/1۵ 1997۰ ۱۷۷۰ م16 و2006 2110 ومع .۲ تاه 
۰ 0 7 311-320 :31 9016866 00) 

طعنط ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2019 ,۷۲ مک وتطام۱۷]۲۵ 2۳00 و.ظ .ل مطقطنتمصهاه]۱۷ وم مووهز۳۲۱۳۸۵ 
۵ 1 ۱۷۱۵۱0 660و مضه همع صقام ررعمامطاممصهر. مفللوم و عتااههم‌صظه] 
33-۰ :205 9016868 و۵0 هه 0ص0يظ ۵ اقصیامل ,۷۷۱۱۱۵۰ ۵و گ۵و6۵00۵) 
.11/۰ 0۹://001.0۲82/10.1) 

۰ ۸.۰ م۸000 200 وی ,۱ و۱000 ودل ۱۷۵۵۳0۵002 1۵۳۵2۵01 و.ل مولط1ک۲۱06 
5 ۱/۵۱۵۲ 2040 هاتصتلهه ویامعصم)ایله ‏ ملمد. فممتامصظ ماما ماه عصلامنااه۱۷ظ 


(2) 32 ۸۵00۲۵ 1 طمهعومک عماج ۷۲۷ 0 فتاه ۵۵۵۵۵ 0/0 1 فصمتاتجهع 


۴۳۶۹ 
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247-265 )18 ۳6۵۲۹120 ( 9 

و۸ م421هص۵ه]۱۷ 22اه وق و1202 مق 6۵۲۱2216 عطق مماط ونته‌کع۲۱0 
کمهع 0ص (همنعماملوررطان ‏ فط . طا. وععصقطه عصتاهعتادع0۷ .2020 ۲۰ و1216 270 
فص لصا ۱۷/۱۱۵ ۱۱۵۵و م0۵0۵ حمصتنان فط 0۶ ۷۱۵۱0 0ص طا«مرع عط 0۶ 
:۱ .99-116 :(02 13 ۳۳۵00۵008 وم .و20۵ مملاج لته اصعع]لنل ۵ معصمیاا 1۳ 
3 6۳ 10.22069/۳27 

ص وعم1۴16۲6۵ 00۵0۲۵10 2018۰ «ل ,۱۷۲ م161۵2052 210 و.ل ۸۰ و[۸۱-۱(216۳66 وم ۷۰ مطنقوع ۳۲۲ 
۵ 1 ووعتاو اتصللقه ما ۳۵5۵0۵868 19010010 له لهمتصصمطهمزه رلقع1ع22۳0-0۳01۷۹1010 
۵ 240 مممهتعاه) اههد 10۲ فامعموم۳۳۵ :فاصهام (۱۷۲۷۱۱۱۵۰ ۱۵۵ ه0۱۵0۵۵۵)) 
0[۱ ۰ .۰411-420 ۰ :129 7«افتصجعطاهم1ظ .مضه رعماملوطظ ...اقا ...ماه 
۰ ۱( 16/1۰0120۳۷ 10۰.10 

0۲0۹۵۵۵۵ 200 (102مصمدام رزعمامطام:۷۵ - مصتیرم ,1993 0۰ ما50 200 ویک 26005662 
19-۰ :(1) 2 ۸۲0001۷ ۵ ما0 مهعم0عتاظ ,۱۱۲0۵6 ص1 وم 6 ۵ 28 0۳0۵00 و16 
14(801486-۰) ۱۱05://01.0۲82/10.1016/581161-0301 

,2017 ,1۸ و۵220 270 و.ظ 6 ,60002106 و.ظ و02]26() ما و۸006۱2217 .۳ 120021 
۹ 2 
مج طمتاهع1 .۱۷۲۵۲۵۵۵0 طانامو. .ها ممامعنا. املع معلصنا. فقماقوععمه . (0۱9۵۵ 
۰ :]10 .340-350 :(3) 66 1۱۲۵18۵26 

۶۲ 100)داجهمصمي صتصممره 10مطصومطا ۵۶ ممتاقتاده متتامصزون۸0 ,1991 ءل ,۱۷۲ وا160710 
:4 مناانهتتع۸ ۳۲۵۵0 ۵۶ 901۵8۵۵۵ ,۱۷۲۱۱۱۵ م۱۵ن 0:۵/0۵۵0) وممتیان صاً وععصعازه 
۰-20۰ 211-219 

۰ .۱۷۲ ۳2۵۳6۲ 200 ومع مت۸000(1۵ ,۱۷ م1 مل1۱7۲۵0 ۱۷۲۵۲۵۵0 وک .5 و[1۷]۵052۷ 
مج ولهلعمامطج ۵ رملمهنتوع .۵ ممتاهتانمه . مصه . الوه۲) .۵۶ . ممتاجناله۲۷ظ 
۰ له؟ع ‏ (,۷۷۱۱۱۵ ۱۱۵۵و 0۱۵۵0۵۵0) ومصتنان 1۳0۲0۷۵ 0 فاتقتا ۵۳۱۷۹۱010۵162 
:0 .53-68 :(4) . 11 عصاووعع0عظ . مضه ممتامنا۳۵ .و۵ .]۵ أقصتتا0[ 
۰ --(11 

۰ ,۶ 8۵61 ۳۲۱۵۱0۲۱۱-]]۰۵۵) 2100 و.ظ ما۱۷]26 و.ظ ۱۱۵0۱۲۲6 ۷۲۵۵ ودک و۷۲02 وم و۳۵61 
(۷۷۱۱۱۵۰ ماو سگهم0۱۵0) دمصتنان اصوعع1ن ۵ معتاوتهامهتفطه اتلدتان 2240 ۱۷۱۵۱0 
:(10) 8 «مص0تهض .0۵9۵ معط بامو ‏ فممت)لصمی 1610 تملصت مامع وتنام 
7 ۵ .197 

هل م۳016 200 ,۷ م110210 م۸ و25»010 و. ۸000060 وم) ۱۷۲20021090 یه وکلاظ82 
فص 10۲ مفومنوعععع2 (۱۷۷۲۱۱۱۵ ۵۵و ز80ه0۵0۵۵) ومصتنان ۵ مم6ه 0۳۵۲۵۵0۵112 2016۰ 


1 ۸۵۲000۳۷ ۵۲ لقصستهل معتلق! اممطصمماه. مهم‌مهها نع ما اممتصمی صلصرم2و 


۴۳۷۰ 
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)774(: 277-281 0 0-۰ 

۰ ۸ ۸0096121 وق ماعع۱۷]۱۵0۵00 ممعا ۳21 بط مطقصوم‌صنصن و.ظ ت02 
0 0061 ۸۱۷۲۲1 وه وه ۲16۵ مد ممتامهماص امه ۷ ممرجامصمع ۵ طمناهنا ۴۱۷۵ 
0۰ 01:10 .173-180 :(3) 24 5016868 16160 ,۲۲22 

2070 ۷۱۵۱0 ۵۶ بانازجاماد .2020 ,۱۷ م۸۵۱۳۵80 200 .۷ من26۳10 مومع ۸۵۰ 121۳10620 
6 6۵اه عخ .6000 ]۸۷۲۱۷ عصلوه وه ود تاانن )معط 20عع0 صا ممم‌صمم‌صمن 
(مه۳6۵:15 18) 319-331 :(2) 30 ۲۲۵006608 م1طفصته)وتاگ 200 

من ۵1 مممجامصمع م0116 ۶ ممتاهیا۲۷2 .2012 ۸۸۰ ۱۷۰ 5۵۵2۳0۷۵080 2۳00 وم و137005 
ع۳۱۵۵۵۵0 :1 .1-6 .۵۵ ,صهاوع2باطک مد ومتاوتهامههده لهمزعم(مصمطام تعطان 20 ۷1۵۱0 ۲۵۲ 
,0کع ص۲۲ تاطععطهظ 0تطفطی .2012 رد1۷۸ 21-23 .عمعهممم متاعمعن0 صفتصفا 12۳ عطا ۵۶ 
۳6۲۹1۵(۰ ظ1) ,ص1۳2 مصتقتطام 1 

۳۵۲ 2016۰ ,۱۲ ۷2۱06660 200 و.۷ 1۱ معا05-10۲)عا۳ وم ۲۰ واز60۳۷ ۷۵۲ 
۶ واهععجوه لهعتافتاهاه فقطا تا0طاه . «مص! .همعط . اصقام... صا.. فاصعل‌نه .۰ 10امطو 
0۰ 2119 :(5) 56 901882686 و0۵ (فممامهمص ‏ امه ۰ ۷ ۰ 26000۲۵۵ 
۰ 12015 :1۵۲ 


اقفر 
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۵ 0۵ صص ۸ ۵۴ ونانصداگ ۷۱۵۱۵ 0عع هه اتازطه)۸020 01 )0صومعکور 
۸۸۵۱65 ۸۱۷۲۱۷۲۲ و۱۲ امه ۱۷۷۱۱۱۵۰ ۵6وی تهو0و۵)) 


٩ ۸‏ 20 *طاهز/۸:۵۵ 7 ردصف)احاومط1 جع .9 رشتف۷ م6 وتعطعوظ1 :]1۷ 


0 ۲۱۵۵۵۵۱08 )همع ماه ون بهاتتاعصا عرص عصقاظ مه 660 ودمععع۳۳۵۲ ]«هاوزوع۸ .1 
0۰ و1212 وظ610) 0۵۳۵۵1272 «متعصعها ۲ 

و006۵) ۱۵۵۵۵60 مه )همم ممعسموع۱۱ اهه۲ 0صو امسااه‌تهه صعفاوتطحاقظ ردموممع]۳۳0 )۸55 .2 
0۰ ۲و عصره رز وم)ه2تصهه 0 صمتعصم) ۱ مه ممتاه 0 رملمهعمع۱ امبانهزو ۸ 

و۵۵6 م۳۵۵۵ 0ج همم مممتانمم۱ مها مضه اهوم صمصصم انم عمط همم ن3 
۰ )1۳01 ل وظ610) 0۵۵12۵ صمزعصم) ۱ مه موصعم امبمانهزو ۸ 

و۵6 ۱006۵۵ مه مهم عم مممت0عمع۱ امه مضه اوه هام2 رمملتجموع 1‏ 4 
0۰ ۸۱۲۵7 و101) 0۵۳۵۵01272 ممتعصه) ۲ مصه ممتای 0 رحلمموم1 اهاانه روخ 

20 ۲۱۵۵۵)0۵ رامعم امایه تمه )تاکز م۲ مرج اصهاظ مه 9660 مفحل۲هععع1۱ .5 
۰ [1212 م610 92و0۵ 


۸ ۷ ۱ ۲۰۷ 
0ص باتازطمامم0ه ۵۶ اصمصطویععع۸ .2022 5۰ و۷۵۲2 1۵۵۱2 2۳00 وم وتاهز۸۵ و6 .9 م16210ومک1 ممطک متتن۷ م۷ م۳226 
0 .2021711 ۸۱۷۲۸۲۲ عصلوا ععموامجمع (۱۷۷۱۱۱۵۰ مارب ممم0:۵۵0۵) دمصتی صنهمو صصصتانج گم بوانلنطاهای ۱1۵10 9660 
۳۵۲۵1۵(۰ 18) 453-472 :38 ۳۱۵06 2۳0 


0 )مت 00اصا فص آممصون010 0۵7 10۲ ۵۵0 عطا ععصه ما غنام 21160 ۷۷25 1۵562۲0۲ ولط 1[ 
۲ عامصصله. عصمصهدطه. مملهصنا فقمتاو متام ۵ ولمتنهم هوم1 ما 20206 صقه. بقطا وم60 
5 001۸024 50۷۵ صصتتاة 10 ۵۶ باتلزطاهای ۷۱۵۱۵ ٩660‏ 40ص 0ت1زصهامرم20 مطا موممربتاجر فتطا 
۵ 0 200 029 ,026 ,022 ,021 ,018 ,۵012 ,01221 ,۲106262 مقطلته) 5۵0 :10010 
062 10۲ مد فممتاه‌نامهر معط اد تفع کامماه مارم 2۵0نصه00هصنهر عصتفتا 160نتاو 
00۵8۵ 2019-2020 200 2018-2019 طا صق! صا ناژ مجح تطمطفباظ ‏ رطمطامصو! رمدبطضش) 
صرح ۸722 م1 2018 220 2017 0۵60۵۵۵۲ 1 9۵9۵ ۱۸۵۲۵ فعهمجامصمع همصلنان ]0 660 .قطمقهعو 
۲ ۵) ۷۷۱ 06۵000۵۵5 .تطمطوباظ صرح عطحطصعصه! ما 2018 0صه 2017 تع‌هاجرع۱۱۵۷ ما نج 111۳01 
مه ام رم همان .۵۷ رکلتقه۳۵ رم م۲102 .۵ فلت 1۳0 ۲۵۵61۷60 مرمع 2۷۵ 
درم رعصله1۱0۳ ما ودره رجمتاممتصهع ما ردنا ,علصهمعطاهار معط مق قصتیهت مک .هن 
,۷1۵10 ۹660 ,تعاعصصعنل ماد مطاعمع1۱ معصهعومع110ظ1 راطععط تفا ,اتمه لممنعماملوزدام ما 
.1600۲060 24 تامهم ۸۵۲۵ مهن م52۵0 9۵60 . 0صع. )طعه/۳ 1000-9660 
موه ۷۸۵۲۵ وممامصرمع مه ممتاهع10 رنوع۷ ۵ فامعلله اقا 097۵0ظ۳و ممصهلنه۷ ۵ ولو7 221 
200 ۶ 200000۵ ,0و صمتامصتصصهع ما ورمل آوومن مقاتقط 0160و 2 م۵ (۵,01> ظ) 
(افط 1۵ 023502 012 هوبجامصعن .انم 0منینی له هم (0.۵01> ظ) اصمم‌تلتصونه مدب حمتامهتعاطا 
(1۵ بل۵ز۱ ٩۵60‏ صفعوهر اععنه«1۵ صرق افعطهنط عط 0عظ رفظ 1۵ 1695) عمته 60 200 
0 همه )100/65 فص )فعطعنط عطا 20ظ (2ظ ع1 1009) مطعطمبظ فصح (قط 1 3147.5) 1۲061 
٩07760 1026 018, 022, 1] 200 1‏ فتوررامصج ۸۱۲۲۲ ۵۶ فالبافی: م1 ۲6٩۵۵07۵.‏ م۷161 
۸ 0022 20 ۵18 معما0ه0۵ 6٩600۷۵۷.‏ رواتلاطاهاه ۱۷۱۵۱0 ۹660 )عمطعنط عطا 0قظ وعمتا۵00ع 
6 220 0029 ,۵12 80007065ع م20 رتطمطفباظ مه تطقصعصجظ! رمهبتطه مه صمتامامم20 ٩0601116‏ 
٩۳0۷760 ۲‏ طمنیمعوع فتطا ۵۶ فااناوعر مطا رممتفناآمجرمی 1 ال ما ممتاهامم0ه ملامعمو 5۳0۷۷۵۵0 
۰ 6 2720] 19 50۳1۵ مناج رم ماصمانناه ۸۵۲۵ وعهدا0مصرعع ممصتنان 5020160 21 


۷ص (هع1ع0۱0م1و جر م6 دوه رعطلته ۲1۱0۳۷ ۲۵ دوه ر)طعنعظ هام رهمصنا :15۵۲۱۸۵۲۸۵۵ 
باصماومن صلصمم۵و ۹660 رطع۷۷۵1 1000-9660 


5 .]6 ]1 ۳660.6.1۲ ۵) تتمطم 0ص ماه مت مممرم رم 


2 06۲۵0۵ 28 :1606601۷60 
2 1۱6۵۵0۵۵۵ 30 :60ع۵۵۲عع جر 


۳۷۲ 


